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Занятие 1.
Природный и попутный нефтяной газ.

Уважаемые студенты! Изучите лекционный материал занятия № 1 и выполните следующие задания:
1.Для производства каких веществ и материалов применяется в качестве сырья природный газ?
2.Как обнаружить утечку газа?
3.Чем отличается состав природного газа от попутного нефтяного газа?
4. Какие фракции выделяют из попутного нефтяного газа и для чего их используют?
5.Используя различные источники информации, в том числе Интернет, составьте схему «Природный газ — ценное сырьё химической промышленности». Запишите соответствующие уравнения химических реакций.
Подготовленные ответы на задания необходимо будет отправлять на адрес электронной почты – osipovairina2008@mail.ru
Ответы можно формировать и отправлять в следующих формах:
- в формате doc. (документ Word), прикрепив к электронному сообщению; 
- выполнить разборчиво письменно от руки, оправить  фото или скан.
При отправке ответов обязательно в строке «Тема» указать: номер группы_ваше ФИО_номер темы. Также на данный адрес  вы можете направлять свои консультационные вопросы и уточнения. 
В задании обязательно должны быть номер и тема занятия, дата по расписанию, ваше ФИО и номер группы.
Природный газ
1. Месторождение и добыча
До Великой Отечественной войны промышленные запасы природного газа были известны в Прикарпатье, на Кавказе, в Заволжье и на Севере (Коми АССР). Изучение запасов природного газа было связано только с разведкой нефти. Промышленные запасы природного газа в 1940 г. составляли 15 млрд м3. Затем месторождения газа были обнаружены на Северном Кавказе, в Закавказье, на Украине, в Поволжье, Средней Азии, Западной Сибири и на Дальнем Востоке. На 1 января 1976 г. разведанные запасы природного газа составляли 25,8 трлн м3, из них в европейской части СССР – 4,2 трлн м3(16,3%), на Востоке – 21,6 трлн м3 (83,7%), в том числе 18,2 трлн м3 (70,5%) – в Сибири и на Дальнем Востоке, 3,4 трлн м3 (13,2%) – в Средней Азии и в Казахстане. На 1 января 1980 г. потенциальные запасы природного газа составляли 80–85 трлн м3, разведанные – 34,3 трлн м3. Причем запасы увеличились главным образом благодаря открытию месторождений в восточной части страны – разведанные запасы там были на уровне около
30,1 трлн м3, что составляло 87,8% от общесоюзных.
На сегодняшний день Россия обладает 35% от мировых запасов природного газа, что составляет более 48 трлн м3. Основные районы залегания природного газа по России и странам СНГ (месторождения):
· Западно-сибирская нефтегазоносная провинция:
Уренгойское, Ямбургское, Заполярное, Медвежье, Надымское, Тазовское – Ямало-Ненецкий АО;
Похромское, Игримское – Березовская газоносная область;
Мельджинское, Лугинецкое, Усть-Сильгинское – Васюганская газоносная область.
· Волго-Уральская нефтегазоносная провинция: наиболее значительное – Вуктылское, в Тимано-Печорской нефтегазоносной области.
· Средняя Азия и Казахстан: наиболее значительное в Средней Азии – Газлинское, в Ферганской долине;
Кызылкумское, Байрам-Алийское, Дарвазинское, Ачакское, Шатлыкское.
· Северный Кавказ и Закавказье:
Карадаг, Дуванный – Азербайджан;
Дагестанские Огни – Дагестан;
Северо-Ставропольское, Пелачиадинское – Ставропольский край;
Ленинградское, Майкопское, Старо-Минское, Березанское – Краснодарский край.
Также месторождения природного газа известны на Украине, Сахалине и Дальнем Востоке. По запасам природного газа выделяется Западная Сибирь (Уренгойское, Ямбургское, Заполярное, Медвежье). Промышленные запасы здесь достигают 14 трлн м3. Особо важное значение сейчас приобретают ямальские газоконденсатные месторождения (Бованенковское, Крузенштернское, Харасавейское и др.). На их основе идет осуществление проекта «Ямал – Европа». Добыча природного газа отличается высокой концентрацией и ориентирована на районы с наиболее крупными и выгодными по эксплуатации месторождениями. Только пять месторождений – Уренгойское, Ямбургское, Заполярное, Медвежье и Оренбургское – содержат 1/2 всех промышленных запасов России. Запасы Медвежьего оцениваются в 1,5 трлн м3, а Уренгойского – в 5 трлн м3. Следующая особенность заключается в динамичности размещения мест добычи природного газа, что объясняется быстрым расширением границ выявленных ресурсов, а также сравнительной легкостью и дешевизной вовлечения их в разработку. За короткий срок главные центры по добыче природного газа переместились из Поволжья на Украину, Северный Кавказ. Дальнейшие территориальные сдвиги вызваны освоением месторождений Западной Сибири, Средней Азии, Урала и Севера.
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Добыча природного газа
на шельфе Мирового океана

Добыча природного газа
После распада СССР в России происходило падение объема добычи природного газа. Спад наблюдался в основном в Северном экономическом районе (8 млрд м3 в 1990 г. и 4 млрд м3в 1994 г.), на Урале (43 млрд м3 и 35 млрд м3), в Западно-Сибирском экономическом районе (576 и 555 млрд м3) и в Северо-Кавказском (6 и 4 млрд м3). Добыча природного газа оставалась на прежнем уровне в Поволжском (6 млрд м3) и в Дальневосточном экономических районах. В конце 1994 г. наблюдалась тенденция к росту уровня добычи. Из республик бывшего СССР Российская Федерация дает больше всего газа, на втором месте – Туркмения (более 1/10), далее идут Узбекистан и Украина. Особое значение приобретает добыча природного газа на шельфе Мирового океана. В 1987 г. на морских месторождениях было добыто 12,2 млрд м3, или около 2% газа, добытого в стране. Добыча попутного газа в том же году составила 41,9 млрд м3. Для многих районов одним из резервов газообразного топлива служит газификация угля и сланцев. Подземная газификация угля осуществляется в Донбассе (Лисичанск), Кузбассе (Киселевск) и Подмосковном бассейне (Тула).
Природный газ был и остается важным продуктом экспорта в российской внешней торговле. Основные центры переработки природного газа расположены на Урале (Оренбург, Шкапово, Альметьевск), в Западной Сибири (Нижневартовск, Сургут), в Поволжье (Саратов), на Северном Кавказе (Грозный) и в других газоносных провинциях.
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Можно отметить, что комбинаты газопереработки тяготеют к источникам сырья – месторождениям и крупным газопроводам. Важнейшее использование природного газа – в качестве топлива. Последнее время идет тенденция к увеличению доли природного газа в топливном балансе страны. Как газообразное топливо природный газ имеет большие преимущества не только перед твёрдым и жидким топливом, но и перед другими видами газообразного топлива ( доменным, коксовым газом), так как теплота сгорания его значительно выше. Метан - основная составная часть этого газа. Кроме метана, в природном газе присутствуют ближайшие гомологи его - этан, пропан, бутан. Чем выше молекулярная масса углеводорода, тем обычно меньше его содержится в природном газе.
2. Состав природного газа
Состав природного газа разных месторождений различен.
Средний состав природного газа: 
	 
	CH4
	C2H6
	C3H8
	C4H10
	C5H12
	N2  и др. газы

	Природный газ  
(% по объему)
	80-98
	0,5-4,0
	0,2-1,5
	0,1-1,0
	0-1,0
	2-13
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Состав природного газа и вещества, получаемые на его основе
Наиболее ценится природный газ с высоким содержанием метана – это ставропольский (97,8% СН4), саратовский (93,4%), уренгойский (95,16%).
Запасы природного газа на нашей планете очень велики (примерно 1015 м3). У нас в России известно более 200 месторождений, они находятся в Западной Сибири, в Волго-Уральском бассейне, на Северном Кавказе. По запасам природного газа первое место в мире принадлежит России.
Природный газ является ценнейшим видом топлива. При сгорании газа выделяется много теплоты, поэтому он служит энергетически эффективным и дешевым топливом в котельных установках, доменных, мартеновских и стекловаренных печах. Использование на производстве природного газа дает возможность значительно повысить производительность труда.
Природный газ – источник сырья для химической отрасли промышленности: получение ацетилена, этилена, водорода, сажи, различных пластмасс, уксусной кислоты, красителей, медикаментов и других продуктов.
3.Применение
В настоящее время до 90 % природного газа используется в качестве газообразного топлива: на металлургических заводах, на тепловых электростанциях, в стекловаренных печах и т. д., в быту. Природный газ начинают применять для автомобильного транспорта, так как этот вид топлива экологически более чистый. Газообразное топливо имеет ряд преимуществ перед твёрдым топливом:
· высокую теплоту сгорания;
· лёгкость воспламенения;
· возможность предварительного нагрева и получения высокой температуры;
· отсутствие золы и шлака при нагревании;
· отсутствие дыма, малое содержание оксида серы (IV), что способствует улучшению экологического состояния окружающей среды;
· удобство и дешевизна транспортировки.
В то же время природный газ является важным источником сырья для химической промышленности. 
При использовании природного газа в быту особенно опасна утечка газа, так как при больших концентрациях он вызывает удушье. Смешанный в определённых пропорциях с воздухом, он становится взрывоопасен.
Попутный нефтяной газ
Попутный нефтяной газ – это газ, существующий вместе с нефтью, он растворен в нефти и находится над ней, образуя «газовую шапку», под давлением. На выходе из скважины давление падает, и попутный газ отделяется от нефти.
Состав попутного нефтяного газа разных месторождений различен.
Средний состав газа: 
	 
	CH4
	C2H6
	C3H8
	C4H10
	C5H12
	N2  и др. газы

	Попутный
нефтяной газ
(% по объему)
	~63
	~10
	11
	2,8
	2,0
	9


Попутный нефтяной газ по своему происхождению тоже является природным. Особое название он получил потому, что находится в залежах вместе с нефтью:
   -либо растворен в ней,
   -либо находится в свободном состоянии 
Попутный нефтяной газ в основном тоже состоит из метана, но в нем содержится значительное количество и других углеводородов. 
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Состав и использование попутного нефтяного газа
Этот газ в прошлые времена не использовался, а просто сжигался. В настоящее время его улавливают и используют как топливо и ценное химическое сырье. Возможности использования попутных газов даже шире, чем природного газа, т.к. состав их богаче. В попутных газах содержится меньше метана, чем в природном газе, но в них значительно больше гомологов метана. Чтобы использовать попутный газ более рационально, его разделяют на смеси более узкого состава. После разделения получают газовый бензин, пропан и бутан, сухой газ.
	 
	I
	II
	III

	Углеводороды
	CH4, C2H6
	C3H8, C4H10
	C5H12, C6H14 и др.

	Выделяемые смеси
	Сухой газ
	Пропан-бутановая смесь
	Газовый бензин

	Применение
	Сухой газ, по составу сходный с природным, используется для получения ацетилена, водорода и других веществ, а также в качестве топлива.
	Пропан и бутан в сжиженном состоянии широко используются в качестве горючего в быту и в автомобильном транспорте.
	Газовый бензин, содержащий летучие жидкие углеводороды, применяется как добавка к бензинам для лучшего их воспламенения при запуске двигателя.


Извлекают и индивидуальные углеводороды – этан, пропан, бутан и другие. Дегидрированием их получают непредельные углеводороды – этилен, пропилен, бутилен и др.
При использовании попутного нефтяного газа его разделяют на следующие фракции (табл. 21).
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