Занятие 3.
Преподаватель: Осипова Ирина Николаевна 
Дисциплина: Основы инженерной экологии автотранспортных средств  
Специальность: Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
Подготовленные ответы на задания необходимо будет отправлять на адрес электронной почты – osipovairina2008@mail.ru
Ответы можно формировать и отправлять в следующих формах:
- в формате doc. (документ Word), прикрепив к электронному сообщению; 
-  выполнить разборчиво письменно от руки, оправить  фото или скан.
При отправке ответов обязательно в строке «Тема» указать: номер группы_ваше ФИО_номер темы. Также на данный адрес  вы можете направлять свои консультационные вопросы и уточнения. 
В задании обязательно должны быть номер и тема занятия, дата по расписанию, ваше ФИО и номер группы.
Практическая работа №1 
«Определение количества выброса загрязняющих веществ в окружающую среду автотранспортом».
Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу, может быть оценено расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов загрязняющих веществ являются: 
- число единиц автотранспорта (средние нормы расхода топлива автотранспортом при движении в условиях города приведены в табл.2). 
[bookmark: _GoBack]- эмпирические коэффициенты (К), определяющие выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего, приведены в табл.3. Коэффициент выброса загрязняющих веществ численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента при сгорании в двигателе автомашины количества топлива, равного удельному расходу (л/км). 
Таблица 2 
Нормы расхода топлива автотранспортом
	Типа автотранспорта
	Удельный расход топлива (Yj), л/км

	
	на 1 км
	на 100 км

	легковые автомобили
	0.11-0.13
	11-13

	грузовые автомобили
	0.29-0.33
	29-33

	автобусы
	0.41-0.44
	41-44

	дизельные грузовые автомобили
	0.31-0.34
	31-34


   
Таблица 3 
Коэффициенты выброса загрязняющих веществ
	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	СО
	CxHy
	NO2

	бензин
	0.6
	0.1
	0.04

	дизельное топливо
	0.1
	0.03
	0.04



1. Выберите участок автотрассы вблизи учебного заведения (места жительства, отдыха) длиной 0.5-1 км, имеющий хороший обзор. 
2. Измерьте длину исследуемого участка (l), предварительно определив среднюю длину своего шага. Определите число единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 мин и 1 ч. Полученные данные занесите в табл.4. 
Таблица  4 
Среднее количество автотранспорта на участке
	Тип автотранспорта
	Количество автотранспорта (Nj)
	Общий путь за 1 час (Lj), км

	
	за 20 мин
	за 1 ч
	

	легковые автомобили
	
	
	

	грузовые 
	
	
	

	автобусы
	
	
	

	дизельные грузовые автомобили
	
	
	



3. Рассчитайте общий путь (Lj), пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 ч по формуле 
Lj= Nj*l
   
где j -  обозначение типа автотранспорта; 
Nj – число автомобилей каждого типа, проехавших за 1 ч; 
l – длина исследуемого участка, км. 
Результаты занесите в таблицу 4. 
	4. Определите количество разного вида топлива (Qj), сожженного двигателями автомашин по формуле     Qj= Lj*Yj, 
где Yj – удельный расход топлива (см.табл.2). 
	Результаты занесите в табл.5. 



Таблица 5
Расход топлива автотранспорта
	Типа автомобиля
	Расход топлива (Qj), л

	
	бензин
	дизельное топливо

	легковые автомобили
	
	

	грузовые автомобили
	
	

	автобусы
	
	

	всего 
	
	




5. Рассчитайте общий объем каждого загрязняющего вещества (V), выброшенного в результате сжигания каждого вида топлива по формуле 
   V= К*Qj, 
где К – коэффициент выброса загрязняющего вещества (см.табл.3).
Результаты занесите в табл.6.
Таблица 6 
Общий объем выбросов загрязняющих веществ автотранспортом 
	Вид топлива
	Объемы загрязняющих веществ (V), л

	
	СО
	CxHy
	NO2

	бензин
	
	
	

	дизельное топливо
	
	
	

	всего
	
	
	


6. Рассчитайте массу каждого вида загрязняющего вещества (m) по формуле 
m=(VM/22,4)*1000, 

где М – молекулярная масса загрязняющего вещества. 
Результаты расчета занесите в табл.7. 

7. Сравните массу загрязняющих веществ с их значением ПДК в воздухе. Если они не соответствуют, то необходимо рассчитать количество чистого воздуха (Vвозд), необходимого для разбавления того или иного вредного вещества для обеспечения санитарно допустимых условий окружающей среды: 
   Vвозд= (m/ПДК)*100

Результаты расчета занесите в табл.7. 

Таблица 7
Количество чистого воздуха необходимого 
для разбавления загрязненного воздуха
	Загрязняющее вещество
	масса загрязняющего вещества (m), мг
	Объем чистого воздуха для разбавления (Vвозд), м3
	Значение ПДК, мг/м3

	СО
	
	
	3

	CxHy
	
	
	300

	NO2
	
	
	0.04



8. Подведите итоги и сделайте вывод, указав: исследуемую территорию, среднее количество различных видов автотранспорта, проехавших в среднем за 1 ч, и их общий расход бензинового и дизельного топлива, общее количество загрязняющих веществ, выброшенных автотранспортом в результате их работы, укажите, соответствуют ли вредные вещества их ПДК.
Принимая во внимание близость к автомагистрали жилых и общественных зданий, сделайте заключение об экологической обстановке района исследованного участка автомагистрали и предложите мероприятия по снижению выбросов вредных веществ автотранспортом. 
Основные источники:
1. Графкина М.В. Экология и автомобиль: учебник для нач.проф.образования / М.В.Графкина, В.А.Михайлов. 3-е изд., стер. М.: Издательский центр «Академия», 2012. 112 с. 
2. Маринченко А.В. Экология: учебное пособие. 2-е изд. испр. и доп. М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и Ко», 2008. 328 с. 
3. Трофименко Ю.В. Экология: транспортное сооружение и окружающая среда: учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений / Ю.В. Трофименко, Г.И.Евгеньев; под ред. Ю.В.Трофименко, 2-е изд.. стер. М.: Издательский центр «Академия», 2008.  400 с.       

Дополнительные источники:
1. Графкина М.В. Охрана труда и основы экологической безопасности: Автомобильный транспорт: учеб.пособие для студ.учреждений сред.проф.образования / М.В.Графкина. 3-е изд., стер. М.: Издательский центр «Академия», 2013. 192 с. 
2. Туревский И.С. Охрана труда на автомобильном транспорте: учебное пособие. М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2010. 240 с.   
3. Интернет-ресурсы:  
http://elementy.ru/lib/25560




