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 1.Паспорт оценочных средств общеобразовательной учебной дисциплины ОУД.08. Астрономия  Оценочные средства по астрономии предназначены для проведения текущего, рубежного (тематического) контроля и промежуточной аттестации по дисциплине.

Спроектированная система оценивания по дисциплине включает формирующие и суммирующие оценочные мероприятия. Для текущего контроля усвоения учебного материала студентами предназначены формирующие оценочные мероприятия (далее - ФОМ) - учебные и тренировочные задания, составляющие основу учебного процесса, направленные на формирование результатов обучения по дисциплине. Для рубежного (тематического) контроля и промежуточной аттестации предназначены суммирующие оценочные мероприятия (далее - СОМ), которые позволяют преподавателю однозначно определить, достигнут или не достигнут соответствующий результат обучения. Суммирующие оценочные мероприятия направлены на оценку уровня достижения ключевых результатов обучения по разделам дисциплины и всему курсу в целом.

Система оценивания основана на результатах обучения, сформулированных по уровням таксономии Б. Блума. Для формирования и проверки результатов обучения нижних уровней таксономии Блума (уровни: запоминать, понимать) используются системы заданий в тестовой форме, задания и задачи на понимание и интерпретацию информации, а также задания с очевидным способом решения. С усложнением уровня мыслительной деятельности задания усложняются и предполагают определение и выбор метода решения (уровень применять).

Система оценочных мероприятий, спроектированная по предмету «Астрономия», представлена в паспорте оценочных средств (таблица 1).
	Раздел 1
	Введение

	Результаты обучения
	Формировать смыслообразования изучения астрономии, уметь применять нравственно-этические оценивание изучаемого предмета. Формировать понятий «астрономия как наука», «предмет астрономии»

	Оценочное мероприятие рубежного
(тематического) контроля
	


	Тема
	Результаты обучения по темам
	Оценочное мероприятия текущего контроля
	Оценочные средства

	Тема 1.1 Введение 
	 Формировать понятия «Астрономия, «современная картина мира, устанавливать и описывать взаимосвязи и взаимообусловленности астрономии и других наук, устанавливать причинно-следственных связей между
Вселенной, космическими объектами, космическими системами, космическими явлениями, космическими процессами.
	ФОМ 1.1.1. Устный опрос по основным понятиям


	ОС 1.1.1. Вопросы для проведения устного опроса по основным понятиям: Вселенная, космические объекты.


Суммирующее оценочное мероприятие (здесь и далее - СОМ)

Формирующее оценочное мероприятие (здесь и далее - ФОМ)

Оценочное средство (здесь и далее -ОС)

	Раздел 2
	Основы практической астрономии  

	Результаты обучения
	Устанавливать взаимосвязь между законами астрометрии и наблюдаемыми невооруженным глазом движениями звезд и Солнца, Луны на различных географических широтах; Устанавливать взаимосвязь между законами Кеплера и движением планет и малых тел Солнечной системы



	Оценочное мероприятие рубежного
(тематического) контроля
	


	Тема
	Результаты обучения по темам
	Оценочное мероприятия текущего контроля
	Оценочные средства

	Тема 2.1. Звезды и созвездия
	Формулировать понятие «созвездие», «звезда», уметь пользоваться картой звездного неба для определения координат звезд.


	ФОМ 2.1.1. Практическая работа  «Подвижная карта звездного неба» 
	ОС 2.1.1. Задания практической работы

	Тема 2.2. Годичное движение Солнца. Эклиптика
	Объяснять изменение вида звездного неба в течение суток, года;


	ФОМ 2.2.1  Практическая работа  «Изменение вида звездного неба в течение суток и года».
	ОС 2.2.1.  Задания практической работы


	Тема 2.3.  Небесная сфера.
	Формулировать понятие «небесная сфера», вычислять горизонтальные и экваториальные координаты небесных светил по карте Звездного неба и на модели небесной сферы
	  ФОМ 2.3.1  Практическая работа  «Небесные координаты»
	ОС 2.3.1.  Задания практической работы


	Тема 2.5.Время и календарь
	Формулировать понятия:
«истинные солнечные сутки» «звездные сутки», «средние солнечные «утки», «местное время», «поясное время», определять географическую долготу места наблюдения
	  ФОМ 2.5.1  Практическая работа  «Измерение времени. Определение географической долготы»
	ОС 2.5.1.  Задания практической работы



	Раздел 3
	Строение Солнечной системы

	Результаты обучения
	Описывать особенности строения Солнечной системы и Вселенной, используя основополагающие астрономические понятия, теории, законы; Сравнивать эволюционные изменения, строения .планет и малых тел Солнечной системы;

Формулировать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака; определять влияния движения комет и астероидов на Землю



	Оценочное мероприятие рубежного
(тематического) контроля
	


	Тема
	Результаты обучения по темам
	Оценочное мероприятия текущего контроля
	Оценочные средства

	Тема 3.1. Развитие представлений о Солнечной системе.
	Описывать становление и развитие гелиоцентрической системы мира
	ФОМ 3.1.1 Система заданий в тестовой форме
	ОС 3.1.1. Система заданий в тестовой форме 

	Тема 3.2.  Конфигурация планет. Синодический и сидерический периоды обращения планет
	решать задачи, применяя формулы, связывающей синодический и сидерический периоды обращения планет
	ФОМ 3.2.1  Практическая работа  «Решение  задач с применением формулы, связывающей синодический и сидерический периоды обращения планет»
	ОС 3.2.1.  Задания практической работы



	Тема 3.3.   Законы Кеплера
	Устанавливать взаимосвязь между законами Кеплера и движением планет и малых тел Солнечной системы
	ФОМ 3.3.1  Практическая работа  

«Законы Кеплера. Определение масс небесных тел»
	ОС 3.3.1.  Задания практической работы


	Тема 3.4.   Закон Всемирного тяготения
	решать задачи, применяя закон Всемирного тяготения
	ФОМ 3.4.1  Практическая работа  

«Закон Всемирного тяготения. Решение задач на применение закона всемирного тяготения».
	ОС 3.4.1.  Задания практической работы


	Тема 3.5. Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров этих небесных тел
	определять расстояний и размеров тел в Солнечной системе.


	ФОМ 3.5.1  Практическая работа  

«Определение размеров удаленных 

тел»
	ОС 3.5.1.  Задания практической работы


	Тема 3.6.  Система "Земля - Луна".
	Характеризовать природу Луны, перечислять основные физические характеристики Луны.
	ФОМ 3.6.1  Практическая работа  

«Решение задач на определение физических характеристик Луны»
	ОС 3.6.1.  Задания практической работы


	Тема 3.7. Планеты земной группы
	перечислять основные физические характеристики планет земной группы, объяснять их сходства и различия, применять знания физики для расчетов
	ФОМ 3.7.1  Практическая работа  

«Решение задач на нахождение физических характеристик планет Солнечной системы»
	ОС 3.7.1.  Задания практической работы


	Тема 3.8. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет гигантов.
	перечислять основные физические характеристики планет гигантов группы, объяснять их сходства и различия, применять знания физики для расчетов
	ФОМ 3.8.1  Практическая работа  

«Решение задач на нахождение физических характеристик планет Солнечной системы»
	ОС 3.8.1.  Задания практической работы


	Тема 3.10. Карликовые планеты
	Определять понятия «карликовая планета, уметь объяснять сходства и отличая карликовых планет от планет.
	ФОМ 3.10.1  Практическая работа  

«Изучение физических свойств карликовых планет»
	ОС 3.10.1.  Задания практической работы


	Тема 3.11. Общие сведения о Солнце.
	Формулировать  определения терминов и понятий: «фотосфера», «гранулы», «грануляция»,«солнечные пятна», «хромосфера», «спикулы»,

«солнечная корона», «протуберанцы» 

«солнечная вспышка», 

«геомагнитная буря», «солнечный ветер».. Описывать строение солнечной атмосферы, характеризовать свойства солнечной короны.
Описывать особенности последствий влияний солнечной активности на магнитосферу Земли в виде магнитных бурь, полярных сияний, их влияние на радиосвязь.


	ФОМ 3.11.1  Практическая работа  

«Общие сведения о Солнце»

ФОМ 3.11.2  Практическая работа  

«Влияние Солнца на жизнь Земли»


	ОС 3.11.1.  Задания практической работы
ОС 3.11.2.  Задания практической работы


	Раздел 3

	Строение и эволюция Вселенной

	Результаты обучения
	Характеризовать физические процессы, происходящие на звездах, в звездных системах, в межгалактической среде

	Оценочное мероприятие рубежного (тематического) контроля
	

	Тема
	Результаты обучения по темам
	Оценочное мероприятия текущего контроля
	Оценочные средства

	Тема 4.1.Физическая природа звезд. Двойные звезды.
	Формулировать  определения терминов и понятий: «годичный параллакс звезды»,  «парсек»,  «световой год», «светимость звезды». Определять расстояния до звезд.
	ФОМ 4.1.1  Практическая работа  

«Основные характеристики звёзд. Светимость»
	ОС 4.1.1.  Задания практической работы


	Тема 4.2.НашаГалактика - Млечный путь
	Описывать строение и структуру Галактики; перечислять объекты плоской и сферической подсистем; оценивать размеры Галактики; характеризовать ядро и спиральные рукава Галактики
	ФОМ 4.2.1.Тестирование по теме «Наша Галактика - Млечный путь»
	ОС 4.1.1. Система заданий в тестовой форме по теме «Наша Галактика - Млечный путь»

	Тема 4.3.Другие Галактики - Метагалактики.
	Характеризовать спиральные, эллиптические, линзообразные, неправильные галактики; называть их отличительные особенности, размеры, массу, количество звезд.
	ФОМ 4.3.1  Практическая работа  

«Изучение и классификация галактик по электронным и печатным материалам»
	ОС 4.3.1.  Задания практической работы


	Зачет
	
	СОМ 1
Система заданий в тестовой форме
	ОС. Система заданий в тестовой форме по теме «Основы астрономии»

	
	
	
	


2.1. Оценочные средства текущего контроля по предмету «Астрономия»

2.1.1.Практическое занятие № 1.
«Подвижная карта звездного неба»
Цель: Научиться пользоваться подвижной картой звездного неба для определения координат звезд.

I. Рассмотрите ПЗК, которая состоит из двух частей: карты звёздного неба и накладного круга с небесным меридианом (нить). 
II.   Внимательно прочитайте задания 1 - 9,выполните указания к ним, запишите полученные ответы.
1. В каком созвездии находится Солнце 15 октября? На карте звёздного неба найдите эклиптику, определите в каком созвездии находится точка эклиптики, соответствующая дате 15 октября. 
2. Какие яркие звёзды видны 15 января в 22 часа? Совместите дату 15 января на карте звёздного неба и время 22 часа на накладном круге. Выпишите названия ярких звёзд, используя таблицу «Основные сведения о наиболее ярких звёздах». 
3. В какой стороне неба 5 мая в 23 часа видно созвездие Близнецов? Совместите дату 5 мая на карте звёздного неба и время 23 часа на накладном круге. Для определения стороны неба используйте подписи на накладном круге: С – север, Ю – юг, В - восток, З – запад. 
4. Когда 10 января происходит верхняя кульминация Спики? Расположите накладной круг так, чтобы меридиан (нить) проходил через звезду Спика (
[image: image1.wmf]a

Девы). Определите время на накладном круге, которое совпадает с датой 10 января на карте звёздного неба. 
5. Когда 15 февраля происходит нижняя кульминация Веги?  Расположите накладной круг так, чтобы меридиан (нить) проходил через звезду Вега (
[image: image2.wmf]a

Лиры) между северным полюсом мира (центр карты звёздного неба) и точкой севера (точка С на накладном круге). Определите время на накладном круге, которое совпадает с датой 15 февраля на карте звёздного неба. 
6. Когда 25 мая восходит Альтаир? Расположите накладной круг так, чтобы звезда Альтаир (
[image: image3.wmf]a

Орла) находилась на линии горизонта в восточной части неба (внутренний вырез накладного круга вблизи точки В).  Определите время на накладном круге, которое совпадает с датой 25 мая на карте звёздного неба. 
7. Когда 10 мая заходит Арктур? Расположите накладной круг так, чтобы звезда Арктур (
[image: image4.wmf]a

Волопаса) находилась на линии горизонта в западной части неба (внутренний вырез накладного круга вблизи точки З).  Определите время на накладном круге, которое совпадает с датой 10 мая на карте звёздного неба. 
8. Когда 10 мая восходит Солнце? Расположите накладной круг так, чтобы точка эклиптики, соответствующая дате 10 мая, находилась на линии горизонта в восточной части неба (внутренний вырез накладного круга вблизи точки В).  Определите время на накладном круге, которое совпадает с датой 10 мая на карте звёздного неба. 
9. Когда 5 октября заходит Солнце? Расположите накладной круг так, чтобы точка эклиптики, соответствующая дате 5 октября, находилась на линии горизонта в западной части неба (внутренний вырез накладного круга вблизи точки З).  
2.2.1Практическое занятие № 2.

«Изменение вида звездного неба в течение суток и года».
Цель: Провести наблюдение звездного неба в течение одной ночи (через каждые 2 часа) в сентябре – декабре и отметить, как изменяется положение созвездий Большой и Малой Медведиц. Установить изменение вида звездного неба в течении года с учетом изменений положения созвездий Большой и Малой Медведиц.
Оборудование: шаблон созвездий, онлайн –карта звездного неба
Для быстроты нанесения созвездий необходимо иметь готовый шаблон этих созвездий.
Ход работы
 1. Провести наблюдение в онлайн – карте звездного небе в течение одного вечера и отметить, как будет изменяться через каждые 2 часа положение созвездий М. Медведица и Б. Медведица (сделать 2-3 наблюдения). 
2. Результаты наблюдений внести в таблицу (зарисовать), ориентируя созвездия относительно отвесной линии. 
3. Сделать вывод из наблюдения: а) где лежит центр вращения звездного неба; б) в каком направлении происходит вращение; в) на сколько градусов, примерно, поворачивается созвездие через 2 часа.
	Положение созвездий
	Время наблюдения

	
	

	
	


Выводы:______________________________________________________________________
Задание:
1. Наблюдая 1 раз в месяц в один и тот же час, установить, как изменяется положение созвездий Большой и Малой Медведиц, а также положение созвездий в южной стороне неба (провести 2-3 наблюдения).
2. Результаты наблюдений околополярных созвездий внести в таблицу, зарисовывая положение созвездий. 
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3.Сделать вывод из наблюдений.
а) остается ли неизменным положение созвездий в один и тот же час через месяц;
б) в каком направлении происходит перемещение (вращение) околополярных созвездий и на сколько градусов за месяц;
в) как изменяется положение созвездий в южной стороне неба; в каком направлении они сдвигаются.
Пример оформления наблюдения околополярных созвездий 
Положение созвездий
Время наблюдения
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20 часов
10 сентября
20 часов
8 октября
20 часов
11 ноября
2.3.1. Практическое занятие № 3.

«Небесные координаты»
Цель: Практическое закрепление теории астрономических координат

1.Укажите названия точек и линий небесной сферы, обозначенных цифрами 1—14 на рисунке 
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2.Используя рисунок ответьте на вопросы

Как располагается ось мира относительно земной оси?

__________________________________________________

Как располагается ось мира относительно плоскости небесного меридиана?

___________________________________________________.
В каких точках небесный экватор пересекается с линией горизонта?

___________________________________________________

В каких точках небесный меридиан пересекается с линией горизонта?

___________________________________________________

3.Используя карту звездного неба, определите экваториальные координаты следующих звезд:

	Название звезды
	Координаты звезды

	α Орла (Альтаир)
	

	α Девы (Спика)
	

	α Большого Пса (Сириус)
	

	α Лиры (Вега)
	


2.4.1. Практическое занятие № 4

«Измерение времени. Определение географической долготы»


Цель: изучить различные системы счета времени. 
1. Закончите предложения

Истинными солнечными сутками называют ______________________________
Звездными сутками называют __________________________________________ 

 Среднее солнечное время —___________________________________________

Для наблюдателей, находящихся на одном и том же меридиане, кульминация Солнца (как и любого другого светила) происходит ___________________________________

 Разность значений местного времени в двух пунктах земной поверхности в один и тот же физический момент равна разности __________________________________________
2. Определите географическую долготу места наблюдения, если

· а) в местный полдень путешественник отметил 1414 ч 1313 мин по гринвичскому времени;

· б) по сигналам точного гринвичского времени 88 ч 0000 мин 0000 геолог зарегистрировал 1010 ч 1313 мин 4242 с местного времени;

· в) штурман лайнера в 1717 ч 5252 мин 3737 с местного времени принял сигнал точного гринвичского времени 1212 ч 0000 мин 0000 с;

· г) путешественники в местный полдень отметили 1717 ч 3535 мин по гринвичскому времени.
3. Закончите предложения

Поясной счет времени осуществляется по принципу: ___________________

Местным временем называют _______________________________________

Летнее время вводят для того, чтобы более эффективно _________________

В основе календаря лежат следующие периодические астрономические явления: 
_________________________________________________________________

Григорианский календарь (новый стиль), пришедший на смену юлианскому календарю (старый стиль), имеет следующие особенности: _______________. Високосным годом может считаться год_______________________________________________________

3.1.1.Тест по теме «Развитие представлений о строении мира»

1. Систему мира в центре которой расположено Солнце называют


А. Геоцентрической


В. Гелиоцентрической

2. Одна астрономическая единица это-…


А. Расстояние от Земли до Луны, 1 а. е. = 149,6 тыс км


В. Расстояние от Солнца до Земли, 1 а. е. = 149,6 млн м


С. Расстояние от Земли до Солнца, 1 а. е. = 149,6 млн км

3. Автор фразы «В мире правит число»


А. Птолемей


В. Демокрит


С. Пифагор

4. Открытие Коперника


А. Открыл смену фаз Луны


В. Определил схему движения планет


С. Открыл законы движения планет

5. За что был сожжен Д. Бруно

А. За изучение трудов Демокрита  


В. За «мракобесие»


С. За пропаганду геоцентризма

6. Какому ученому принадлежит труд «Диалог двух главных систем»


А. И. Кеплер 


В. М. В. Ломоносов 


С. Г. Галилей

7. Что значит эпицикл?


A. Малый круг движения планет 


B. Большой круг движения планет

8. Какой ученый считал «Земля неподвижная и плоская»


A. Н Коперник


B. Левкипп 


C. Птолемей

9. Какой ученый считал , что в центре мира находится Солнце, а светила вращаются вокруг него


A. И Ньютон


B. И Кеплер


C. Н Коперник

10. Какой ученый открыл законы движения планет


A. И. Ньютон 


B. И. Кеплер 


C. М В Ломоносов

11. Сторонником какой системы строения мира являлся И Ньютон


A. Гелиоцентрической 


B. Геоцентрической

12. Кто определил расстояние до Луны и вычислил размеры Солнца


A. Аристарх Самосский 


B. Аристотель 


C. М В Ломоносов

13. Ученый, основоположник представлений об атомах


A. Г Галилей 


B. Пифагор 


C. Демокрит

14. За что книга Н Коперника «О вращении небесной сферы» была внесена в список запрещенных


A. За геоцентризм 


B. Содержание было против Священного писания 


C. Содержание было против царя

15. Какому ученому принадлежит суждение «Звезды – такие же Солнца, как наше, вокруг которых движутся планеты и существует разумная жизнь»


А. Г Галилей 


B. Н Коперник 


C. Д Бруно

16. Что значит деферент


A. Малый круг движения планет 


B. Большой круг движения планет

17. Какой ученый считал «Движение тела не может происходить , если на него не действуют другие тела»


A. Г Галилей


B. Аристотель 


C. И Ньютон

18. Какой ученый открыл смену фаз Венеры и 4 спутника Юпитера


А. Галилей 


B. М В Ломоносов 


C. И Кеплер

19. В каком году Галилей предстал перед судом инквизиции, где он подписал «отречение»  от своих взглядов. 


A. 1653 г.


B. 1633 г.


C. 1635 г.


D. 1655 г.

20. Сторонник какой идеи (А –геоцентризм Б- гелиоцентризм) строения мира были следующие ученые


А. Пифагор 


B. Коперник 


C. Демокрит 


D. Ломоносов

3.2.1.Практическое занятие №5
«Решение  задач с применением формулы, связывающей синодический и сидерический периоды обращения планет»
Цель: научиться решать задачи, применяя формулы, связывающей синодический и сидерический периоды обращения планет.
Решить задачи:
1. Каков синодический период Марса, если его звездный период равен 1,88 земного года?

Марс является внешней планетой и для него справедлива формула

2. Нижние соединения Меркурия повторяются через 116 суток. Определите сидерический период Меркурия.

Меркурий является внутренней планетой и для него справедлива формула

3. Определите звездный период Венеры, если ее нижние соединения повторяются через 584 суток.[225 суток]

4. Через какой промежуток времени повторяются противостояния Юпитера, если его сидерический период равен 11,86 г?

[399 сут]

3.3.1Практическое занятие №6
«Законы Кеплера. Определение масс небесных тел».

Цель: Освоить методику решения задач, используя законы движения планет.
1.Ответить на вопросы.
1.Сформулируйте законы Кеплера.

2.У Земли эксцентриситет орбиты равен 0,017, а у Марса — 0,093. Орбита какой из планет наиболее вытянута?

3Меняется ли скорость планеты, движущейся по эллиптической орбите? круговой орбите?

Решить задачи:

Задание 1. Вычислить массу Юпитера, зная, что его спутник Ио совершает оборот вокруг планеты за 1,77 суток, а большая полуось его орбиты – 422 тыс. км

Задание 2. Определите массу планеты Уран (в массах Земли), если известно, что спутник Урана Титания обращается вокруг него с периодом 8,7 сут. на среднем расстоянии 438 тыс. км. для луны эти величины равны соответственно 27,3 сут. и 384 тыс. км
Задание 3. За какое время Марс, находящийся от Солнца примерно в полтора раза, чем Земля, совершает полный оборот вокруг Солнца?

Задание 4.  Определить период обращения астероида Белоруссия если большая полуось его орбиты    а=2,4 а.е
3.4.1Практическое занятие №7
«Закон Всемирного тяготения. Решение задач на применение закона всемирного тяготения».

Цель: научиться решать задачи, используя закон Всемирного тяготения.

Ответить на вопросы: 

1. Какие задачи решает небесная механика?

2. Сформулируйте закон всемирного тяготения. Каковы особенности в использовании данного закона для проведения расчётов?

3. Как понимают в астрономии «задачу двух тел»? «Задачу трёх тел»?
Решить задачи

Задача. Во сколько раз сила притяжения между Луной и Солнцем больше, чем сила притяжения между Луной и Землей?
Задача. Средняя плотность Венеры 5200 кг/м3, а радиус планеты 6100 км. Найти ускорение свободного падения ( в м/с2) на поверхности Венеры.
Задача. Определите массу планеты Уран (в массах Земли), если известно, что спутник Урана Титания обращается вокруг него с периодом 8,7 сут. на среднем расстоянии 438 тыс. км.для луны эти величины равны соответственно 27,3 сут. и 384 тыс. км.
Задача. Определите среднюю плотность Солнца, если период обращения Земли вокруг Солнца принять равным 365 сут. При расчётах принять радиус земной орбиты равным 150 млн км, а радиус Солнца — 700 тыс. км.

3.5.1Практическое занятие №8
«Определение размеров удаленных тел»
Цель: научиться решать задачи на определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе.

1.Дайте определения понятиям «параллакс» и «базис».

2.Как с помощью понятий параллакса и базиса определить расстояние до удаленного недоступного объекта С (рис. 10.1)?
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3. Закончите предложения

-Для измерения расстояний в пределах Солнечной системы используют ____________, которая равна _____________________________

-Расстояние до объекта по времени прохождения радиолокационного сигнала можно определить по формуле _______________, где ______________________
4.Решить задачи
Задача. На каком расстоянии от Земли находится Сатурн, когда его горизонтальный параллакс равен 0,9"?
Задача. Чему равен линейный диаметр Луны, если она видна с расстояния 400 000 км под углом примерно 0,5°?
Задача Сигнал, посланный радиолокатором к Венере, возвратился назад через t — 4 мин 36 с. На каком расстоянии в это время находилась Венера в своем нижнем соединении?
Задача На какое расстояние к Земле подлетал астероид Икар, если его горизонтальный параллакс в это время был p = 18,0″?
Задача Во сколько раз линейный радиус Солнца превышает радиус Земли, если угловой радиус Солнца 16′?
Практическое занятие №9

3.6.1 «Решение задач на определение физических характеристик Луны»
Цель:  научиться решать задачи на определение физических характеристик Луны
1. Почему с Земли можно наблюдать только одно полушарие Луны?.

2. Какие образования можно увидеть с Земли? 

3. Что такое Лунные моря?.

4. Что такое Лунные кратеры? 
Закончите предложения. 
5. Синодический месяц — это …
6. Сидерический месяц — это…
Задание:
1. Задача: Море кризисов имеет диаметр 400км. Можно ли его видеть с Земли невооруженным глазом, если разрешающая способность глаза 2'? (из D=206265".r/α находим α=206265".r/D= 206265.400/384400≈214,64"≈215"=3'35" да, так как данный угол больше разрешающей способности глаза в 2').

3. Начертите в масштабе профиль лунного кратера диаметром 250 км, если высота вала 5 км (тогда при высоте вала 2 мм диаметр кратера будет 100 мм, что удобно изобразить на чертеже).

4. Подсчитайте какую примерно кинетическую энергию имеет тело массой 1кг при встрече с лунной поверхностью, приняв скорость тела равной орбитальной скорости Земли. (Е=m.v2/2= 1*298002/2 = 444020000 Дж≈444МДж).

3.7.1Практическое занятие №10

«Решение задач на нахождение физических характеристик планет Солнечной системы»
Цель: научиться  решать задачи на нахождение физических характеристик планет земной группы  и сопоставлять их основных характеристики, делая выводы.
1. Пользуясь справочными данными учебника, заполните таблицу с основными физическими характеристиками планет земной группы

	Физические характеристики планет
	Меркурий


	Земля
	Венера
	Марс

	Масса (в массах Земли)
	
	
	
	

	Диаметр (в диаметрах Земли)
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	

	Период вращения
	
	
	
	

	Атмосфера: давление, химический состав
	
	
	
	

	Температура поверхности, °C
	
	
	
	

	Число спутников
	
	
	
	

	Названия спутников
	
	
	
	


Заполните таблицу, сделайте выводы и укажите сходства и различия между планетами земной группы.
2. Решите задачи.

 Задача. За какое время Марс, находящийся от Солнца примерно в полтора раза, чем    Земля, совершает полный оборот вокруг Солнца?

     Задача .Марс дальше от Солнца, чем Земля, в 1.5 раза. Какова продолжительность года на   Марсе? Орбиты планет считать круговыми.

Задача Земля на Марсе, как Венера на Земле, является нижней планетой. Через какие промежутки времени можно видеть Землю с Марса в восточной элонгации?

Задача. Каков синодический период Марса, если его звездный период равен 1,88 земного года?

2. Закончите предложения
Самый большой перепад дневной и ночной температур поверхности у планеты ______
Высокая температуры поверхности Венеры обусловлена _____________________-____
Планета земной группы, средняя температура поверхности которой ниже 0 °C, — это ____ Большая часть поверхности покрыта водой у планеты _______
В состав облаков входят капельки серной кислоты у планеты ________
Планета, суточный перепад температур поверхности которой составляет около 100 °C, — это _________
Планеты, температуры поверхности которых бывает выше +400 °C, — это _____ и _____

Планета, в атмосфере которой часто происходят глобальные пылевые бури, —________.
Практически не имеют атмосферы планета _________
Планета, обладающая биосферой, — это ___________
3.8.1Практическое занятие №11

«Решение задач на нахождение физических характеристик планет Солнечной системы»
Цель:  научиться  решать задачи на нахождение физических характеристик планет-гигантов  и сопоставлять их основных характеристики, делая выводы.
1. Пользуясь справочными данными учебника, заполните таблицу с основными физическими характеристиками планет земной группы

	Физические характеристики планет
	Юпитер
	Сатурн
	Уран
	Нептун

	Средняя удаленность от Солнца
	
	
	
	

	Рельеф
	
	
	
	

	Период обращения
	
	
	
	

	Период вращения
	
	
	
	

	Атмосфера: давление, химический состав
	
	
	
	

	Температура поверхности, °C
	
	
	
	

	Спутники
	
	
	
	

	Магнитное поле
	
	
	
	


Заполните таблицу, сделайте выводы и укажите сходства и различия между планетами.
2. Решите задачи.
 Задача. Вычислить массу Юпитера, зная, что его спутник Ио совершает оборот вокруг планеты за 1,77 суток, а большая полуось его орбиты – 422 тыс. км.
 Задача. Звёздный период обращения Юпитера вокруг Солнца Т=12 лет. Каково среднее расстояние от Юпитера до Солнца?

 Задача. Почему Сатурн при меньшей скорости вращения вокруг оси более сжат у полюсов, чем Юпитер?

 Задача. Определите среднее расстояние от Юпитера до Солнца, если известно, что его звездный период обращения вокруг Солнца равен 11,86 года.

 Задача. Определите массу Сатурна (в массах Земли), если известно, что спутник Сатурна Титан отстоит от него на расстоянии 1220 тыс. км и обращается с периодом 16 суток.
      3.Закончите предложения
Планета с наибольшей полуосью орбиты —_______________

Какая из планет-гигантов подходит на самое близкое расстояние к Земле:______

Планета-гигант с самый коротким периодом обращения вокруг Солнца —______

Планета, быстрее всех вращающаяся вокруг оси, —__________________
3.9.1Практическое занятие №12

«Изучение физических свойств карликовых планет»
 Цель: изучить  физические свойства карликовых планет
1.Ответить на вопросы.
1. Что понимают под карликовой планетой? Каким условиям она должна отвечать?

 2. Какие карликовые планеты вы знаете?
Заполните таблицу
	Карликовые планеты
	Физические свойства

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


2.Решите задачу
Известно, что спутник Харон обращается на расстоянии 19,7 тыс. км. от Плутона спериодом 6,4 суток. Сравнить массу Плутона с массой Земли.

3.10.1Практическое занятие №13

«Общие сведения о Солнце»

Цель: 
1. Установите правильный порядок расположения областей, начиная от центра Солнца

	1
	А. Фотосфера

	2
	Б. Хромосфера

	3
	В. Лучистая Зона

	4
	Г. Ядро

	5
	Д. Солнечная корона

	6
	Е. Конвективная зона


2. Заполните таблицу с основными характеристиками Солнца.

	Параметры
	Величины

	Масса
	

	Светимость
	

	Возраст
	

	Средняя плотность
	

	Радиус
	

	Сидерический период
	

	Состав 
	


3. Продолжите фразу:

Строение атмосферы Солнца.

 а) Фотосфера -...

 *гранулы -... 

*грануляция-...

 *солнечные пятна-... 

б) Хромосфера - ... 

*спикулы-... 

в) Корона-... 

*протуберанцы-... 

*солнечная вспышка -... 

*геомагнитная буря-...

 *солнечный ветер-...

 *магнитосфера-...
3.11.1Практическое занятие №14

«Влияние Солнца на жизнь Земли»
Цель: изучить влияния Солнца на жизнь Земли
Ответить на вопросы.
1. Как земная атмосфера влияет на прохождение различных видов солнечного излучения к поверхности Земли?

2. Почему на Земле часто наблюдается нарушение связи на коротких радиоволнах?

3. Какова роль озонового слоя в атмосфере Земли? Каким образом активность Солнца может влиять на толщину озонового слоя Земли?

4. Что такое солнечный ветер? Как он возникает?

5. Что называют магнитосферой Земли? Какое влияние на неё оказывает солнечный ветер?

6. Каковы причины и последствия магнитных бурь на Земле?

7. Каковы причины происхождения полярных сияний?
Задание.
1.Определите среднюю продолжительность цикла солнечной активности, если известно, что с марта 1755 г. по октябрь 1996 г. прошло точно 22 цикла солнечной активности, считающихся от минимума чисел Вольфа
2.Подсчитайте: а) за какое время солнечный свет достигает Земли; б) за какое врем частицы корпускулярного потока, движущегося со скоростью v = 1000 км/с , достигнут Земли
а) Считая, что скорость света и расстояние от Земли до Солнца известны, после деления расстояния на скорость получим: время, за которое солнечный свет достигает Земли за 8,3 мин.
а) Разделив расстояние от Солнца до Земли на скорость корпускулярного потока, найдём, что поток достигает Земли за 1,73 сут.
4.1.1Практическое занятие №15

«Основные характеристики звёзд. Светимость»
Цель: изучить основные характеристики звёзд.
Ответить на вопросы.
1. Что понимают под годичным параллаксом звезды?
2. Что такое парсек и световой год?
3. Чем отличается абсолютная звёздная величина от видимой звёздной величины?

4. Расстояние до звезды Бетельгейзе 652 св. г. Чему равен её параллакс?

5. Что понимают под светимостью звезды? Какова светимость Солнца?

6. Какая зависимость существует между светимостью звезды и её абсолютной звёздной величиной?
7. Вычислите расстояние до звезды Веги в парсеках и световых годах, если известно, что её видимая и абсолютная звёздные величины соответственно равны 0.0m0.0m и 0.5m.
соотношения между единицами
а) 1 пк = 3,26 св. лет;
б) 1 пк = 206 265 а. е.;
в) 1 пк = 3,086 · 1013 км.
2.Задание
1.Почти одновременно в Германии, России и Англии учёные определили годичный параллакс одних и тех же звёзд. Определите расстояние до этих звёзд (в парсеках и световых годах)

	Звезда
	Годичный параллакс
	Исследователь, годы опред.параллакса
	Расстояние до звезды

	
	
	
	пк
	св. лет

	61 Лебедя
	0,296"
	Ф. Бессель, 1837-1838
	 
	

	α Лиры
	0,123"
	В. Струве, 1835-1837
	 
	

	α Центавра
	0,754"
	Т. Гендерсон, 1833-1839
	
	


2. Зная видимую звёздную величину (m) звёзд и пользуясь данными, указанными в задании 1, определите их абсолютные звёздные величины (M) и светимость (L)

	Звезда
	m
	M
	L

	61 Лебедя
	5.22
	 
	

	α Лиры
	0.03
	 
	 

	α Центавра
	-0.27
	
	 


4.2.1Тест

Наша Галактика

1. Каков диаметр нашей Галактики?

A. Более 100 тыс. св. лет

B. Более 200 тыс. св. лет

C. Более 3000 тыс. св. лет

2. Кто предложил первую модель строения нашей Галактики?

A. Ломоносов

B. Коперник

C. Гершель

D. Кеплер

3. Каков возраст самых старых звезд нашей Галактики?

A. Около 100 тыс. лет

B. Около 15 млн лет

C. Около 13 млрд лет

4. Разряженная область вокруг галактики – это…

A. Балдж

B. Корона

C. Гало

D. Рукава

5. Кто впервые высказал догадку о том, что Млечный путь – гигантское скопление звёзд?

A. Коперник

B. Ньютон

C. Демокрит

D. Гершель

6. Ядро Галактики- ….

A. наиболее плотная и компактная центральная часть Галактики

B. менее плотная и рассеянная центральная часть Галактики

C. менее плотная и компактная центральная часть Галактики

7. Кто доказал вращение Галактики?

A. М.А. Ковалевский

B. М.А. Ковальский

C. М.А. Коваленок

8. Какая форма нашей Галактики?

A. плоский линзообразный диск

B. линзовидная сфера

C. объемная сфера

9. Балдж -…

A. сплюснутый шар

B. линзовидная форма

C. шарообразное утолщение

10. Рассеянное звездное скопление-….

A. не имеющая правильной формы сравнительно неплотная группа звезд, содержащая от нескольких десятков до несколько тысяч звезд

B. имеющая правильную форму сравнительно неплотная группа звезд, содержащая от нескольких десятков до несколько тысяч звезд

C. не имеющая правильной формы сравнительно плотная группа звезд, содержащая от нескольких десятков до несколько тысяч звезд

4.3.1.Практическое занятие № 16
«Изучение и классификация галактик по электронным и печатным материалам»
Цель: Изучить классификацию галактик
Таблица характеристик основных видов галактик 
Классификация Хаббла
	 
	Эллиптическая галактика
	Спиральная галактика
	Неправильная галактика

	Сфероидальный компонент
	Галактика целиком
	Есть
	Очень слаб

	Звёздный диск
	Нет или слабо выражен
	Основной компонент
	Основной компонент

	Газопылевой диск
	Нет
	Есть
	Есть

	Спиральные ветви
	Нет или только вблизи ядра
	Есть
	Нет

	Активные ядра
	Встречаются
	Встречаются
	Нет

	Процент от общего числа галактик
	20%
	55%

	5%


На сегодняшний день, ученые придерживаются следующей морфологической классификации, подробно отраженной в таблице
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1.Закончите предложения

Галактика – это​​​​​​​​​​​​​​________________________
По рисунку определите вид галактики.

[image: image8.jpg]



Эллиптические галактики  имеют форму ____________________

В состав эллиптических галактик входят в основном такие звезды как_____________

Спиральные галактики напоминают__________________________________________

Спиральные состоят из трех основных компонентов​​​​​​​​​___________________________-
Линзовидная галактика (тип S0) является промежуточным типом между спиральной и эллиптической галактиками. У галактик этого типа яркое центральное сгущение (балдж) сильно сжато и похоже на линзу, а ветви отсутствуют или очень слабо прослеживаются.
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Линзовидная галактика NGC 5866 в созвездии Дракон (Галактика Веретено, тип S0-a)
Состоят линзовидные галактики из​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________
Для неправильных галактик характерна форма_____________________________________

[image: image10.jpg]



Неправильная галактика NGC 1427A в созвездии Эридан (тип IBm)
2.Ответить на вопросы
1. Какие галактики расположены ближе всего к нашей Галактике? 
2. Какая ближайшая к нам спиральная галактика?17. Какого цвета галактики?

3. Почему динамическая масса спиральных галактик на порядок превышает их массу, определенную по светимости звезд? 
4. В галактиках каких типов образуются звезды? 
5. Существуют ли двойные галактики? 

	          2

          Форма контроля:
	промежуточная аттестация


	Форма промежуточной аттестации:
	  зачет

	Тип контрольного задания:
	тест


Вариант № 1

1. Наука о небесных светилах, о законах их движения, строения и развития.  Изучает 
строение  и развитие  Вселенной в целом называется …

1. Астрометрия

2. Астрофизика

3. Астрономия

4. Другой ответ

2.Гелиоцентричну модель мира разработал …

1. Хаббл Эдвин

2. Николай Коперник

3. Тихо Браге

4. Клавдий Птолемей

3.К планетам земной группы относятся …

1. Меркурий, Венера, Уран, Земля

2. Марс, Земля, Венера, Меркурий

3. Венера, Земля, Меркурий, Фобос

4. Меркурий, Земля, Марс, Юпитер

4.Второй от Солнца планета называется …

1. Венера

2. Меркурий

3. Земля

4. Марс

5. Межзвездное пространство …

1. не заполнено ничем

2. заполнено пылью и газом

3.заполнено обломками космических аппаратов

4. другой ответ.

6. Угол между направлением на светило с какой-либо точки земной поверхности и

направлением из центра Земли называется …

1. Часовой угол

2. Горизонтальный параллакс

3. Азимут

4. Прямое восхождение
7. Расстояние, с которого средний радиус земной орбиты виден под углом 1 секунда

называется …

1. Астрономическая единица

2. Парсек

3. Световой год

4. Звездная величина

8. Нижняя точка пересечения отвесной линии с небесной сферой называется …

1. точка юга

2. точка севера
3. зенит

4. надир

9. Большой круг, плоскость которого перпендикулярна оси мира,  называется …

1. небесный экватор

2. небесный меридиан

3. круг склонений

4. настоящий горизонт

10. Первая экваториальная система небесных координат определяется …

1.Годинний угол и склонение

2. Прямое восхождение и склонение

3. Азимут и склонение

4. Азимут и высота

11. Большой круг, по которому цент диска Солнца совершает свой видимый летний

движение на небесной сфере называется …

1. небесный экватор

2. небесный меридиан

3. круг склонений

4. эклиптика

12. Линия,  вокруг которой вращается небесная сфера,  называется

1. ось мира

2. вертикаль

3. полуденная линия

4. настоящий горизонт

13. В каком созвездии находится звезда, имеет координаты α = 5h 20m, δ = + 100

1. Телец

2. Возничий

3. Заяц

4. Орион

14. Обратное движение точки весеннего равноденствия называется …

1. Перигелий

2. Афелий

3. Прецессия

4. Нет правильного ответа

15. Главных фаз Луны насчитывают …

1. две

2. четыре

3. шесть

4. восемь

16. Угол,  который отсчитывают от точки юга S вдоль горизонта в сторону заката до

вертикала светила называют …

1. Азимут

2. Высота

3. Часовой угол

4. Склонение

17. «Квадраты периодов обращения планет относятся как кубы больших полуосей

Орбит» Это утверждение …

1. первый закон Кеплера

2. второй закон Кеплера

3. третий закон Кеплера

4. четвертый закон Кеплера

18.Телескоп, у которого объектив представляет собой линзу или систему линз

называют …

1.Рефлекторним

2.Рефракторним

3. менисковый

4. Нет правильного ответа.

19.Установил законы движения планет …

1. Николай Коперник

2. Тихо Браге

3. Галилео Галилей

4.Иоганн Кеплер

20.К планетам-гигантам относят планеты …

1. Фобос, Юпитер, Сатурн, Уран

2. Плутон, Нептун, Сатурн, Уран

3. Нептун, Уран, Сатурн, Юпитер                           

 4. Марс, Юпитер, Сатурн, Уран

Вариант № 2

1. Наука, изучающая строение нашей Галактики и других звездных систем

называется …

1. Астрометрия

2. Звездная астрономия

3. Астрономия

4. Другой ответ

2.Геоцентричну модель мира разработал …

1. Николай Коперник

2. Исаак Ньютон

3. Клавдий Птолемей

4. Тихо Браге

3. Состав Солнечной системы включает …

1. восемь планет.

2. девять планет

3. десять планет

4. семь планет

4. Четвертая от Солнца планета называется …

1. Земля

2. Марс

3. Юпитер

4. Сатурн

5. Определенный участок звездного неба с четко очерченными пределами,

охватывающий все принадлежащие ему  светила и имеющая собственное называется …

1. Небесной сферой

2. Галактикой

3. Созвездие

4. Группа зрение

6. Угол, под которым из звезды был бы виден радиус земной орбиты,  называется …

1. Годовой параллакс

2. Горизонтальный параллакс

3. Часовой угол

4. Склонение

7. Верхняя точка пересечения отвесной линии с небесной сферой называется …

1. надир

2. точка севера
3. точка  юга

4.зенит

8. Большой круг, проходящий через полюса мира и зенит, называется …

1. небесный экватор

2. небесный меридиан

3. круг склонений

4.настоящий горизонт

9. Промежуток времени между двумя последовательными верхними

кульминациями точки весеннего равноденствия называется …

1. Солнечные сутки

2. Звездные сутки

3. Звездный час

4. Солнечное время

10. Количество энергии, которую излучает звезда со всей своей поверхности в

единицу времени по всем направлениям называется …

1. звездная величина
3. парсек

2. яркость                                         4. светимость
11. Вторая экваториальная система небесных координат определяется …

1.Годинний угол и склонение

2. Прямое восхождение и склонение

3. Азимут и склонение

4. Азимут и высота

12. В каком созвездии находится звезда, имеет координаты α = 20h 20m, δ = + 350

1. Козерог                 2. Дельфин

3. Стрела                   4. Лебедь

13. Путь Солнца на небе вдоль эклиптики пролегает среди …

1. 11 созвездий     2. 12 созвездий

3. 13 созвездий      4. 14 созвездий

14. Затмение Солнца наступает …

1. если Луна попадает в тень Земли.

2. если Земля находится между Солнцем и Луной

3. если Луна находится между Солнцем  и Землей

4. нет правильного ответа.

15. «Каждая из планет движется вокруг Солнца по эллипсу, в одном из фокусов

которого находится Солнце» Это утверждение …

1. первый закон Кеплера           2. второй закон Кеплера

3. третий закон Кеплера            4. четвертый закон Кеплера

16. Календарь, в котором подсчету времени ведут за изменением фаз Луны называют …

1. Солнечным                          2. Лунно-солнечным

3. Лунным                                4. Нет правильного ответа.

17.Телескоп, у которого объектив представляет собой вогнутое зеркало, называют …

1.Рефлекторним                      2.Рефракторним

3. менисковый                          4. Нет правильного ответа

18. Система, которая объединяет несколько радиотелескопов, называется …

1.Радиоинтерферометром          2.Радиотелескопом

3.Детектором                               4. Нет правильного ответа

19. Наука, изучающая строение нашей Галактики и других звездных систем называется… 

 1. Астрометрия                           2. Звездная астрономия

3. Астрономия                              4. Другой ответ

20. Закон всемирного тяготения открыл …

1. Галилео Галилей                      2. Хаббл Эдвин

3. Исаак Ньютон                           4. Иоганн Кеплер  
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